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Figura 1- Cruzeta de 2000 mm
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PM- Br 490.09.2 Eolha 17

Enel Distribui¢do Ceara — Rua Padre Valdevino, 150 — Centro, Fortaleza, Ceara, Brasil — CEP: 60.135-040 —www.eneldistribuicao.com.br/ce
Enel Distribuigdo Goias —Rua 2, Quadra A37, 505 — Jardim Goias, Goiania, Goias, Brasil — CEP: 74.805-180 — www.eneldistribuicao.com.br/go
Enel Distribuigdo Rio — Praga Leoni Ramos, 1 — Sdo Domingos, Niter6i, Rio de Janeiro, Brasil — CEP:24.210-205 — www.eneldistribuicao.com.br/rj
Enel Distribuigdo S&o Paulo —Avenida Marcos Penteado Ulhoa Rodrigues, 939 — Barueri, S&o Paulo, Brasil — CEP: 06460-040 — www.eneldistribuicao.com.br/sp



i_n
| R =
= in
- =
| i_n
=
I 18 411416 -
= (G =
| b
L2
: =g -
L =
| ?
! —
|| P m ~
|
|
| H
=l F
,;_\ =
¥
U
1
I
[ Qj?ﬁ’
= .-’?l,r/ 1L
I =
.
| B Lo
A —
: T L
| = il
1 =
R L
L =A
= Lr
=
Figura 2- Cruzeta de 2400 mm
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Figura 3 - Cruzeta de 2800 mm
NOTA 1: Dimensdes em milimetros.
NOTA 2: Tolerancias — geral/dimensional £ 2% e nas fura¢cfes +1 mm.
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Figura 4- Perfis

Tabela 1 - Caracteristicas Mecéanicas e Codigos

. Resisténcia
Figura Com(pr)r::‘rr)ento nominal — Enel SP Iérgeleclf‘],
Rn (daN)
Figura 1 2000 328321 240009
Figura 2 2400 400 328322 240016
Figura 3 2800 328319 )

1- Material

Cruzeta fabricada em aco carbono, grau do ago segundo ABNT NBR 7007, de maneira a atender os esforgos
solicitados na Tabela 2.

2- Caracteristicas Construtivas

a) Apés a identificacdo, a peca deve ser zincada por imersdo a quente, com revestimento de zinco com
espessura de, no minimo, 75 um, em toda superficie do material de acordo com ABNT NBR 6323;

b) A peca deve possuiracabamento liso e uniforme, e ser isenta de cantos vivos e rebarbas. A cruzeta deve ser
constituida de pecga Unica, é vedada a utilizacdo de emenda;

¢) Quando utilizada chapa dobrada seguir as espessuras de acordo com aFigura 4 e ABNT NBR 15980.
3- Caracteristicas Mecéanicas

A cruzeta de ago corretamente instalada deve suportar os seguintes esforcos, quando ensaiada de acordo com
a Figura 5, a aplicacdo do esforgo deve ser lenta e gradual até atingir o valor especificado, o esforgo deve ser
mantido por 1min.
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PARAFUSO CABECA QUADRADA

PARAFUSO CABECA
QUADRADA

MAO—FRANCESA

Figura 5 - Ensaio mecanico — Procedimentos

Tabela 2 - Caracteristicas Mecéanicas e Cédigos

Esfor¢os Minimos
Carga Carga sem | Carga minima
Posicéo Nominal deformacéo sem ruptura
(daN) (daN) (daN)
Vertical - FV 400 420 600

a) A cruzeta corretamente instalada deve suportar os esfor¢cos prescritos conforme Tabela 2;
b) Para a execucdo dos ensaios, a cruzeta deve ser fixadaa méao francesa e ao poste através de parafusos
cabeca quadrada.

4- Identificacéo

Devem ser gravados na parte externa da peca, de formalegivel e indelével, no minimo, as seguintes informagdes:
- Nome e/ou marca do fabricante;
- Més e ano de fabricacgao;

5- Ensaios

A Tabela 3 apresenta 0s ensaios de tipo, recebimento e especiais.
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Tabela 3 — Relacdo de Ensaios

Ensaios Normas Especial Tipo Recebimento
Inspecao geral - - X X
Verificagdo dimensional - - X X
Tracao Figura - X X
Aderéncia, ABNT NBR 7398
. . Espessura, ABNT NBR 6323
Revestimento de zinco - X X
Uniformidade, ABNT NBR 7400
Massa/ unid.de area, ABNT NBR 6323

Particulas magnéticas ABNT NBR NM 342 X - -
Radiografia porraios X ABNT NBR 15817 X - -
Ultrassom ASTM E114 X - -
Corrosdo por exposigdo a .
névoa salina ABNT NBR 8096 - X *)
Liquido penetrante ABNT NBR NM 334 X - -
Apresentacéo de Declaragéo
de conformidade de

s L ABNT 15980 - X X
composigao quimica do
produtor do aco (Lote)
Corroséo porexposi¢do ao ABNT NBR 8096 X - -
diéxido de enxofre
Composicéo quimica ABNT NBR NM 87 - X *)

ABNT NBR 7007

NOTA 1: (*) Os ensaios de composi¢do quimica e de corrosdo por exposi¢do a névoa salina sdo ensaios
complementares de recebimento e devem ser realizados quando solicitados, a qualqguer momento, pela Enel ou
guando acordado com o fabricante.

NOTA 2: Os ensaios especiais devem ser realizados quando solicitados pela Enel. A amostragem deve ser
acordada previamente entre a Enel e o fornecedor.

6- Amostragem

Conforme ABNT NBR 5426:

a) Inspecéo geral- (Amostragem normal e simples, NQA 4,0% - Nivel de inspec¢éo I);

b) Verificagdo dimensional - (Amostragem normal e simples, NQA 1,5% - Nivel de inspecao );

¢) Ensaios mecéanicos - (Amostragem normal e simples, NQA 1,5% - Nivel de inspecéo S3);

d) Ensaio de revestimento de zinco - (Amostragem normal e simples, NQA 4,0% - Nivel deinspecado S3);
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e) Determinacdo da composicdo quimica - (Amostragem normal e simples, NQA 4,0% - Nivel de inspec¢ao
S3);

f) Ensaio de corrosdo por exposi¢céo anévoa salina - (Amostragem normal e simples, NQA 4,0% - Nivel de
inspecdo S3).

7- Transporte, Embalagem e Acondicionamento

a) O material deve ser agrupado de forma adequada para evitar avarias na pega e no revestimento de zinco;

b) O material deve ser agrupado e paletizado;

¢) O acondicionamento deve ser adequado ao transporte previsto, as condicfes de armazenagem e ao
manuseio de comum acordo entre fabricante e usuério.

8- Fornecimento

Para fornecimento a Enel Distribuicdo Ceara, Enel Distribuicdo Goias e Enel Distribuicdo Rio e Enel Distribuicéo
Sé&o Paulo deve-se ter protétipo previamente homologado.

9- Garantia

18 meses a partir da data de entrada em operacdo ou 24 meses, a partir da entrega, prevalecendo o prazo
referente ao que ocotrrer primeiro, contra qualquer defeito de fabricagdo, material e acondicionamento. .

10- Normas e Documentos Complementares

ABNT NBR 5426, Planos de amostragem e procedimentos na inspecéo por atributos

ABNT NBR 6323, Galvanizagédo porimersdo a quente de produtos de aco e ferro fundido — Especificacéao;
ABNT NBR 7007, Aco-carbono e ago microligado para barras e perfis laminados a quente para uso estrutural -
Requisitos;

ABNT NBR 7398, Produto de ago ou ferro fundido galvanizado por imersdo a quente - Verificagcdo da aderéncia
do revestimento - Método de ensaio;

ABNT NBR 7400, Galvanizacdo de produtos de ago e ferro fundido por imersdo a quente - Verificagdo da
uniformidade do revestimento - Método de ensaio;

ABNT NBR 8096, Material metélico revestido e ndo-revestido - Corrosdo por exposi¢cédo ao didxido de enxofre -
Método de ensaio;

ABNT NBR 15817, Ensaios ndo destrutivos - Radiografia em fundidos - Detecc&o de descontinuidades;

ABNT NBR NM 87, Acos carbono e ligados para construgcdo mecanica - Designacédo e composi¢ao quimica;
ABNT NBR NM 334, Ensaios ndo destrutivos - Liquidos penetrantes - Deteccdo de descontinuidades;

ABNT NBR NM 342, Ensaios ndo destrutivos - Particulas magnéticas - Detec¢do de descontinuidades;

ASTM E114, Standard Practice for Ultrasonic Pulse-Echo Straight-Beam Contact Testing.

ABNT NBR 15980,Perfis laminados de ac¢o para uso estrutural- Dimensdes e tolerancias.
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XXXXXXX

		CÓDIGO DE MATERIAL		Comprimento (mm) 		Resistência nominal – Rn (daN)		Dimensional e furações 		Material		Revestimento de zinco 		Tipo de perfil empregado		Espessura Perfil (mm)		Norma Perfil		Norma Galvanização		Carga sem deformação (daN)		Carga mínima sem ruptura (daN)		Ensaio Mecânico		Garantia

		328321		2000		400		Figura 1		Aço carbono, grau do aço segundo ABNT NBR 7007		Conforme item 2 do PM-Br490.09		Perfil U ou Chapa dobrada (indicar)		Indicar		ABNT NBR 7007 / ABNT NBR 15980		ABNT NBR 6323		420		600		Figura 5		24 meses

		240009		2000		400		Figura 1		Aço carbono, grau do aço segundo ABNT NBR 7007		Conforme item 2 do PM-Br490.09		Perfil U ou Chapa dobrada (indicar)		Indicar		ABNT NBR 7007 / ABNT NBR 15980		ABNT NBR 6323		420		600		Figura 5		24 meses

		328322		2400		400		Figura 2		Aço carbono, grau do aço segundo ABNT NBR 7007		Conforme item 2 do PM-Br490.09		Perfil U ou Chapa dobrada (indicar)		Indicar		ABNT NBR 7007 / ABNT NBR 15980		ABNT NBR 6323		420		600		Figura 5		24 meses

		240016		2400		400		Figura 2		Aço carbono, grau do aço segundo ABNT NBR 7007		Conforme item 2 do PM-Br490.09		Perfil U ou Chapa dobrada (indicar)		Indicar		ABNT NBR 7007 / ABNT NBR 15980		ABNT NBR 6323		420		600		Figura 5		24 meses

		328319		2800		400		Figura 3		Aço carbono, grau do aço segundo ABNT NBR 7007		Conforme item 2 do PM-Br490.09		Perfil U ou Chapa dobrada (indicar)		Indicar		ABNT NBR 7007 / ABNT NBR 15980		ABNT NBR 6323		420		600		Figura 5		24 meses

		Selecionar Código		2		3		4		5		6		7		8		9		10		11		12		13		14

		PM-BR 490.09.3

																						Comprimento (mm) 

																						Resistência nominal – Rn (daN)

																						Dimensional e furações 

																						Material

																						Revestimento de zinco 

																						Tipo de perfil empregado

																						Espessura Perfil (mm)

																						Norma Perfil

																						Norma Galvanização

																						Carga sem deformação (daN)

																						Carga mínima sem ruptura (daN)

																						Ensaio Mecânico
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										Fornecedor: 



										Código: 		328319



										Data: 







				ENEL - Tabela de Características Garantidas 								PM-BR 490.09.3



				Item		Descrição		Requerido		Dados declarados pelo Fabricante
(caso não relevante indicar "---")		Observações do Fabricante
(adicione observações, se necessário)

				1		Características Gerais

				2		Comprimento (mm) 		2800

				3		Resistência nominal – Rn (daN)		400

				4		Dimensional e furações 		Figura 3

				5		Material		Aço carbono, grau do aço segundo ABNT NBR 7007

				6		Revestimento de zinco 		Conforme item 2 do PM-Br490.09

				7		Tipo de perfil empregado		Perfil U ou Chapa dobrada (indicar)

				8		Espessura Perfil (mm)		Indicar

				9		Norma Perfil		ABNT NBR 7007 / ABNT NBR 15980

				10		Norma Galvanização		ABNT NBR 6323

				11		Carga sem deformação (daN)		420

				12		Carga mínima sem ruptura (daN)		600

				13		Ensaio Mecânico		Figura 5

				14		Embalagem

				15		Transporte, Embalagem e Acondicionamento		PM-BR 490.09.3

				16		Fornecimento		PM-BR 490.09.3

				17		Garantia

				18		Garantia (meses)		24 meses



				IMPORTANTE:

				Este modelo é usado para avaliar a conformidade de uma proposta técnica (exclusivamente do ponto de vista técnico) durante o processo de licitação.
Os desvios não são, em princípio, aceitáveis. Qualquer desvio ou abordagem diferente da especificação técnica  / Folha de dados deve ser declarada e explicitamente destacada para ser avaliada no processo de licitação.
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